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ACTUALIZACIONES DEL DOCUMENTO

Version

[1.3]_a

Cambios en el programa de aplicacion:

Modificaciones Pagina(s)

Envio incondicional del estado ON/OFF tras una
orden de encendido o apagado (mediante objeto
binario), independientemente de que no implique un
cambio en el estado existente o del tiempo minimo
entre envios configurado (que si se tiene en cuenta -
para el envio del estado del nivel de luminosidad).

Cambio en el algoritmo de la regulacién suave ante
el envio de drdenes sucesivas: los incrementos se
aplican sobre la luminosidad final de la orden
anterior aunque la regulacién no hubiera concluido.

Anadido ejemplo sobre la funciéon de multiplicacion. 24, 25

Breve aclaracion sobre la funcion de Inicializacion. 33, 34

Revision de textos y estilos. -

[1.2] a

Cambios en el programa de aplicacion:

Nuevo control de On/Off general (con memoria).
Mejora de los controles On/Off parametrizables (con
opcidn de sélo maodificar la intensidad, sin perder el
color).

Mejora de la funcion de escenas, conforme al
anterior planteamiento.

Objeto de 1 bit (pulsar y soltar) para el barrido de la
gama de colores.

Diferenciacién de los tres tipos de control general (1
byte, 4 bits y 1 bit) respecto del tipo de progresion
(inmediato, suave 1, suave 2).

Nuevo control “Color RGB” de 3 bytes.

http://www.zennio.com
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1 INTRODUCCION

1.1 LUMENTO X3

LUMENTO X3 es el regulador de iluminacién de Zennio para moédulos de diodos LED
DC monocolor, o bien para médulos combinados de diodos LED DC de hasta tres
colores (LEDs de tipo RGB: Red — Green — Blue).

Dispone de tres canales de salida de 12/24 VDC y hasta 2.5 A cada uno.

Este dispositivo puede programarse con dos programas de aplicacion diferentes, en

funcién del tipo de los modulos LED a controlar:

«® LUMENTO X3 LED: control independiente de hasta tres médulos de LEDs
monocolor, esto es, cada canal conectado a la salida corresponde a un
modulo monocolor diferente, cuya instalacion y cuyo funcionamiento

generalmente son independientes de los del resto de canales.

«® LUMENTO X3 RGB: control conjunto de un médulo de LEDs de tres colores
(RGB), esto es, cada canal conectado a la salida se corresponde con una
componente de color (R, G, B) de un mismo moddulo, el cual se desea

controlar conjuntamente con el resto de canales.
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Figura 1. Regulador LUMENTO X3
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1.2 INSTALACION

7

N
RS N
yaayrd

Clema del médulo LED

C.- Alimentacion del médulo LED (+V)

/ 1.- Canal R (rojo)
/ 2.- Canal G (verde)

3.- Canal B (azul)

\4.- Sin uso /

1.- Conexion KNX 2.- Pulsador de programacion 3.-Indicador de programaciéon 4.- Pulsador de test

5.- Indicador de test / polaridad inversa 6.- Clema de alimentacion externa 7.- Clema de control de LEDs

Figura 2. Esquema de conexionado

El dispositivo se conecta al bus KNX a través de los terminales de conexion
incorporados (1), por donde se recibe la alimentacién. Para la regulacion del mdodulo
de LEDs es necesaria una fuente de alimentacion adicional, de 12 0 24 VDC (segun se
requiera para el modulo elegido). Esta alimentacion se conecta al dispositivo a través
de la clema de conexion con tornillos (6) incluida en el embalaje original. Cada cable
ha de ser conectado adecuadamente: del positivo de la fuente al positivo (+) de la
clemay del negativo de la fuente al negativo (-) de la clema. En caso de no respetarse
la polaridad, LUMENTO X3 notificara esta anomalia mediante el encendido, en color

naranja, del indicador de test/polaridad inversa (5).

Junto con el dispositivo se suministra una segunda clema con tornillos (7), donde se
conectara cada uno de los canales de salida a controlar, y el comun (C). La Figura 2

muestra el esquema de conexién de la clema.
Nota: es posible cablear la clema de salidas antes de insertarla en el dispositivo.

Nota: /as tunicas cargas que podran conectarse a la salida de LUMENTO X3 son las
de tipo LED.

Una vez que LUMENTO X3 recibe alimentacién a través del bus KNX, se podra

descargar tanto la direccion fisica como el programa de aplicacion asociado, aun en
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ausencia de la alimentacion externa.

Tras la primera conexion al bus KNX o tras una descarga, tipicamente se observara
que el indicador de programacion (3) comienza a parpadear en color azul y que el
indicador de modo test/polaridad inversa (5) se ilumina durante unos 25 segundos en
azul de manera fija, lo que significa que LUMENTO X3 se encuentra en proceso de
actualizacién interna. Antes de realizar cualquier accién sobre el dispositivo, es

necesario esperar a que ambos indicadores se apaguen.

Nota: si el dispositivo se encuentra tunicamente conectado al bus KNX y no dispone de

alimentacion externa, este proceso interno se pospone hasta que le sea suministrada.
A continuacién se ofrece una descripcién de los elementos principales del dispositivo:

«® Pulsador de programacion: una pulsaciéon corta sobre este boton situa al
dispositivo en modo programacion, con lo que el indicador luminoso asociado
se ilumina en rojo. Si este botén se mantiene pulsado en el momento en que
se aplica la tension de bus, LUMENTO X3 entra en modo seguro. El

indicador reacciona parpadeando en rojo.

«® Pulsador de modo test: una pulsacién larga sobre este botén, de al menos
tres segundos (hasta que el indicador asociado se ilumine en blanco), hace
que se active el modo test del dispositivo, que permite comprobar la correcta
conexion de los modulos de LEDs: una vez activado el modo test, si se
realizan pulsaciones cortas sobre el botén, se iran activando
sucesivamente los diferentes canales (1-2-3-4-1...), mientras que el
indicador asociado ira cambiando de color (rojo - verde - azul - blanco -
rojo-...), pudiendo comprobar de esta manera si durante el conexionado se
intercambid algun canal y si todos se activan correctamente. Para salir del
modo test basta con pulsar nuevamente el botén durante al menos tres

segundos (hasta que el indicador asociado y los LEDs se apaguen).

Nota: durante el tiempo en que el modo test se encuentra activo, cualquier orden que

llegue desde el bus KNX sera ignorada hasta que este modo se desactive.

Para obtener informacién mas detallada de las caracteristicas técnicas de LUMENTO
X3, asi como informacion de seguridad y sobre su instalacion, consultese la hoja
técnica de LUMENTO X8, incluida en el embalaje original del dispositivo, y también

disponible en la pagina web http://www.zennio.com.
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1.3 DIODOS LED RGB

La aplicacion LUMENTO X3 RGB es capaz de regular tanto el color como la
luminosidad de un mddulo de diodos LED RGB (es decir, dotados de componentes
R, G y B). Aunque en realidad tanto el ajuste del color como el de la luminosidad se
consiguen modificando el nivel de luz de las distintas componentes (es decir: alterar la
luminosidad global no es otra cosa que alterar todos los niveles conjuntamente), uno y
otro se diferencian en que la luminosidad se ajusta manteniendo constante la
proporcion entre las componentes, por lo que en la practica se percibe como que el

color de los diodos no cambia, pero si su intensidad.

Este tipo de diodos esta formado por tres componentes de LEDs monocolor: Rojo,
Verde, Azul. Cuando los LEDS rojo, verde y azul se iluminan a la vez y con la misma
intensidad, el resultado es igualmente el color blanco, como puede verse en la Figura
3. Los colores intermedios restantes se consiguen mediante combinaciones, en

diferentes proporciones, de estas tres componentes (R, G, B).

Figura 3. Mezcla de colores Rojo, Verde y Azul

Como ya se ha anticipado, la luminosidad hace referencia a la cantidad de luz
(intensidad) que esta emitiendo el conjunto de LEDs en un momento determinado. El
valor de luminosidad global del conjunto de diodos se ha definido como el de la
componente que esté emitiendo con la mayor intensidad. Por otro lado, la regulacion
de la luminosidad general se lleva a cabo de modo que, visualmente, se mantenga
constante el color, aumentando o disminuyendo el nivel de luz mediante la alteracion

del nivel de las distintas componentes juntas, sin perder la proporcién entre ellas.

Nota: tener en cuenta que el color real visualizado podria variar con respecto al color

tedrico, en funcion del médulo de LEDs y del difusor que se utilice.

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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2 CONFIGURACION

La aplicacion LUMENTO X3 RGB permite, como ya se ha visto en el apartado anterior,

controlar el color y la luminosidad de un mdédulo de diodos RGB. Ademas, se podra

configurar una serie de funcionalidades adicionales, que convierten a LUMENTO X3

en un dispositivo de gran versatilidad:

«® Diversidad de alternativas para controlar el color del médulo de LEDs, tanto

globalmente como de forma independiente para cada canal (R, G, B):

>

>

Objetos de 1 bit para el encendido/apagado general o por canal,
Objetos de 4 bits para una regulaciéon por pasos general o por canal,

Objetos de 1 byte para una regulacién precisa (en porcentaje) general o

por canal,

Objeto de 3 bytes para una regulacion RGB precisa (en porcentaje)

multiple,
Objeto de 1 byte, tipo “escena”, con una serie de colores predefinidos,

Objeto de 1 bit para barrido de color y detenciéon al observar el color

deseado.

«® Parametrizacion de caracteristicas de regulacion generales, como:

>

>

>

Tiempos de regulacién suave, para transiciones progresivas de color.
Tipo de regulacion (inmediato, suave 1 o suave 2) deseada segun el caso.

Limitacion del maximo nivel de iluminacion.

«® Encendido/apagado personalizado: posibilidad de habilitar y parametrizar

hasta cuatro tipos de control ON/OFF diferentes, configurando el color, la

luminosidad y el tipo de regulacién para cada caso.

«® Temporizacion simple e intermitencia: secuencias de encendidos y

apagados temporizados del modulo de LEDs conectado a LUMENTO.

http://www.zennio.com
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«® Escenas/secuencias: posibilidad de habilitar y configurar hasta diez
escenas/secuencias diferentes, que pueden ser de tres tipos: color fijo,

luminosidad o secuencia personalizada (cinco pasos configurables).
2 Bloqueo: habilitacién/inhabilitacién del control sobre el médulo LED.

< Inicializacion: permite personalizar la configuracion del estado inicial (al
volver la tension al bus KNX o tras descarga o reinicio desde ETS) del
modulo de LEDs conectado, asi como parametrizar un envio (inmediato o

con retardo) del estado al bus.

2 Identificacion de errores: deteccién de anomalias que afectan al correcto

funcionamiento del dispositivo: error en la alimentacién externa y error por

sobrecalentamiento.

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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3 PARAMETRIZACION ETS

Para comenzar con la parametrizacién de LUMENTO X3 es necesario, una vez abierto
el programa ETS, importar la base de datos del producto (programa de aplicacion
LUMENTO X3 RGB).

A continuacion se afiade el aparato al proyecto correspondiente y, tras hacer clic con
el boton derecho del raton sobre el nombre del aparato, se selecciona “Editar

parametros” para comenzar con su configuracion.

3.1 CONFIGURACION POR DEFECTO

Esta seccion muestra la configuracion por defecto desde la que se parte a la hora de

parametrizar las opciones del dispositivo.

] Gm... ombre uncian de jeto ongitu
[ Project N Momb F del Obj longitud
= 1 New Area [El: Regulacién Control de 4 bits 4 bits
=-[E] 1.1 New Line .. .
O410 Regulacién Precisa Control del byte 1 Byte

w41 0411 on/off 0=Apagada; 1=Encendido 1 bit
320 Velocidad de Regulacién 1 0%=MinVeloc,; 100%=MaxVeloc. 1 Byte
330 Velocidad de Regulacidn 2 0%=Min.Veloc.; 100%=Max.Veloc. 1 Byte
0435 Color RGB Control RGE de 3 bytes 3 Bytes

Figura 4. LUMENTO X3 RGB. Topologia por defecto
Se observan los siguientes objetos de comunicacion:

«® Regulacion: objeto de 4 bits destinado a efectuar regulaciones por pasos en
el nivel general de luminosidad, al permitir llevar a cabo un aumento o una
disminucién (1%, 2%, 3%, 6%, 12%, 25%, 50% o 100%) en el nivel de ésta.

«® Regulacion precisa: objeto de 1 byte que permite realizar una regulacion
precisa del nivel de luminosidad general, aplicando un determinado

porcentaje de iluminacién.

2 On/Off: objeto de 1 bit que permite el encendido o el apagado generales del
modulo de LEDs, recuperando en todo caso durante el encendido el color
anterior al apagado, bien con la luminosidad maxima (100%) o con la que
hubiera antes del apagado, segun lo parametrizado (ver parametro Nivel de

iluminacién On, en el apartado 3.2).

® Velocidad de regulacion 1: objeto de 1 byte que permite modificar, en

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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tiempo de ejecucidn, la velocidad de la regulacion Suave 1.
«® Velocidad de regulacion 2: idem, pero para la regulacion Suave 2.

2 Color RGB: objeto de 3 bytes que permite la seleccion de un determinado
color mediante la especificacion precisa del valor de luminosidad de cada
canal (R, G y B). Asi pues, cada uno de los bytes hace referencia a un canal

especifico.

Al entrar por primera vez en la edicion de parametros de LUMENTO X3 RGB, se

mostrara la siguiente pantalla:

<<GEMERAL:>> <<GENERAL>>
<<FUMCIOMES:>

Frecuencia Pt 488 Hz. -

Fegulacidn Suave

Tiempa de Regulacion suave 1 10 =
[0% a 100% en «0.1 seqg] ~
Tiempo de Regulacidn suave 2 10 = 3

[0% a 100% en «0.1 seqg] ~

Tiempos de regulacion

Fegulacion preciza Inmediato -

Fegulacion Suave 1 -

On/Off Inmediato -

Mivel de iluminacin On Anterior -

b &xima nivel de iluminacidn [%) 100 =

Control independiente de canales [RGE) Si -
Identificacidn de emares Mo - -
[ Aceptar ] | Cancelar | | For defecta |

Figura 5. Pantalla de parametrizacion por defecto

Como puede verse en la Figura 5, la pantalla de parametrizacién presenta dos

pestafas principales, que se explicaran en las siguientes secciones de este manual:
® General: parametrizacion de las caracteristicas globales del dispositivo.

«® Funciones: permiten habilitar y configurar las funciones especificas del

regulador.

3.2 PANTALLA GENERAL

Esta seccion del entorno de parametrizacion permite configurar las siguientes
caracteristicas globales de LUMENTO X3 RGB:

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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«® Frecuencia PWM: frecuencia a la cual se desea que opere el regulador de
LEDs, pudiendo elegir entre: 150, 300, 488 y 600 Hz. La frecuencia por
defecto es 488 Hz.

«® Regulacion suave: el tiempo que LUMENTO X3 invierte en realizar la
transicion, de manera progresiva (suave), entre los niveles de luminosidad
0% y 100%. Es posible configurar dos tiempos de regulacion suave: Suave 1
y Suave 2, con valores comprendidos entre 3 y 65535 décimas de segundo.

Por defecto, ambos valores valen 10 (1 segundo).

Los tiempos de regulacion Suave 1 y Suave 2 pueden ser decrementados
(aunque no incrementados) en tiempo de ejecuciéon, mediante los objetos de
comunicacion “Velocidad de regulacion 1” y “Velocidad de regulacion 27,
respectivamente. Consultar la Tabla 1 para conocer la relacion entre algunos
valores de velocidad de regulacién (los mas comunes) y sus tiempos de

regulaciéon asociados.

Velocidad de regulacion UEmie olp (e plEE T

(T = tiempo parametrizado)

0% T
25% YaT
33% 7T
50% Al
75% T

100% 0*

Tabla 1. Velocidades y tiempos de regulacion

(*) La regulacion se lleva a cabo en el minimo tiempo permitido para este tipo de

regulacion: 3 décimas de segundo.

Ejemplo:

Suponer que se parametriza un tiempo de regulacién Suave 1 de 20 segundos y que
en un momento dado durante la ejecucion, se desea modificar para que la regulacién
Suave 1 se realice en la mitad de tiempo, esto es, 10 segundos. Para lograrlo, deberia
escribirse el valor 50% a través del objeto “Velocidad de regulaciéon 1”. Si se quisiera
reducir a la cuarta parte el tiempo original (de 20 a 5 segundos) habria que enviar el
valor 75% a través del citado objeto. Para volver a tener el tiempo de regulacién Suave

1 original, bastaria con enviar el valor 0% a través de “Velocidad de regulacion 1”.

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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Las transiciones suaves entre dos niveles que no sean 0% y 100%
(apagado-encendido) se realizan a la misma velocidad que ésta. El tiempo

invertido en esos casos sera proporcional al parametrizado en este campo.

Ejemplo:

Si se parametriza el valor 100 (10 segundos) en la casilla “Tiempo de regulacion
Suave 17, y se envia una orden de encendido total estando la salida apagada, se
tardara 10 segundos en alcanzar el nivel maximo de luminosidad (si el parametro “Tipo
de regulacion” se ha configurado como Suave 1). Si el porcentaje de luminosidad era
ya del 50%, por ejemplo, el tiempo que tardaria en alcanzarse el nivel maximo (100%)

seria de 5 segundos.

Se muestran otros tres parametros agrupados dentro de “Tiempos de regulacion”:

«® Regulacion precisa: en esta casilla podra definirse si se desea que la
transicion cuando se hace una regulacion precisa (es decir, enviando un
cierto valor de luminosidad en porcentaje a través de los objetos de
Regulacién precisa, tanto el global como los relativos a los canales, 0 a

través del objeto Color RGB) sea de tipo Inmediato, Suave 1 (la transicion se

hara progresivamente, conforme al tiempo Suave 1 definido) o Suave 2 (la

transicién se hara en este caso conforme al tiempo Suave 2 definido).

«® Regulacion: desde aqui podra definirse si se desea que la transicion cuando
se hace una regulacion por pasos (es decir, mediante los objetos de
Regulaciéon de 4 bits, tanto el global como los relativos a los canales) sea de
tipo Suave 1 (la transicion se hara progresivamente, conforme al tiempo
Suave 1 definido) o Suave 2 (la transicion se hara en este caso conforme al

tiempo Suave 2 definido).

& On/Off: permite definir el tipo de transicion (Inmediata, Suave 1 o Suave 2)

que se aplicara en los encendidos y los apagados de la iluminacion.

Nota: /a finalidad de las regulaciones suaves es que el usuario perciba un cambio
gradual de la luminosidad, pudiéndose éste interrumpir en el momento en que se
alcance un nivel satisfactorio. Para ello, esta funcionalidad suele asociarse a un
pulsador que, en el momento de soltarse, interrumpe la regulacion suave que dio

comienzo cuando el usuario lo pulsd. Asi pues, se recomienda parametrizar un paso

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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de regulacion del 100% de tal manera que, mediante una sola pulsacion larga (y no

mediante pulsaciones largas sucesivas) se puedan recorrer todos los valores posibles

de luminosidad, y detenerse en cualquier punto con sélo soltar el boton.

Al margen de los tiempos de regulacion, se muestran los siguientes parametros:

«® Nivel de iluminacion On: mediante este parametro se permite definir si el

nivel de iluminacion tras efectuar un encendido a través del objeto global de

On/Off debera ser maximo (“100%”), o bien el que ya existiera antes del

apagado (“Anterior”). En el caso del primer encendido, la luminosidad sera en

todo caso maxima (y el color, blanco).

Nota: al efectuar un encendido global, el médulo de LEDs recupera el color

que tuviera antes del apagado, si bien la iluminacion pasara a ser maxima o

no en funcién de lo establecido para este parametro. Al margen de la

excepcion del primer encendido (en que adquirira el color blanco y

luminosidad 100%), en el caso particular de que el encendido global se

efectue después de haber puesto, accidentalmente o no, todos los canales a

cero a través de sus respectivos objetos de regulacion o de regulacion

precisa, el color adquirido en el encendido sera igualmente blanco (y la

luminosidad, méxima). El siguiente ejemplo ilustra este caso.

Ejemplo:

La siguiente secuencia de acciones — efectos, supuesta para el caso de parametrizar
“Nivel de luminosidad de On” como “anterior”, ejemplifica la nota anterior:

# Accién Efecto

1 Descarga. -

2 Orden de ON global. Blanco (luminosidad 100%)
3 Color directo (*) = 12. Verde (luminosidad 100%)
4 [R] Regulacién precisa = 5%. Nivel de rojo = 5%

5 [G] Regulacion precisa = 5%. Nivel de verde = 5%

6 [B] Regulacion precisa = 5%. Nivel de azul = 5%

7 [R] Regulacion precisa = 0%. Nivel de rojo = 0%

8 [G] Regulacion precisa = 0%. Nivel de verde = 0%

9 [B] Regulacion precisa = 0%. Nivel de azul = 0%

10 Orden de OFF global. -

11 Orden de ON global. Blanco (luminosidad 100%) (**)

(*) Ver apartado 3.3.2, en referencia al objeto de color directo.
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(**) Si no se hubiera llegado a producir el apagado total como consecuencia de poner a cero
individualmente los tres canales, el encendido global habria recuperado el dltimo color, y ademas, por la

parametrizacién establecida, con su mismo nivel de iluminacion.

& Maximo nivel de iluminacion (%): define el porcentaje maximo de
luminosidad (de 5 a 100%) que se permitira en los canales al recibir una
orden de regulacion. Si este parametro es diferente de 100%, LUMENTO X3
aplicara a los canales de salida una reduccidn proporcional en la
luminosidad. Nétese que, independientemente de esta restriccion, los valores
de luminosidad enviados al bus pese a que siempre estaran comprendidos
entre 0% y 100%.

Ejemplo:

Supdngase que este parametro tiene el valor 70%. Una orden de regulacion del 100%
provocara en realidad una regulacion al 70% (si bien el objeto de estado de la
iluminaciéon mostrara el valor “100%”). De igual modo, una orden del 50% dara lugar a

una regulacion al 35% (aunque el objeto mostrara “50%").

«® Control independiente de canales (RGB): al habilitar esta opcion (“Si”),
aparece una serie de objetos de comunicacion que permitiran
encender/apagar cada uno de los canales de manera independiente (“[X]
On/Off’) y regular el nivel de luminosidad de cada uno de ellos (“[X]
Regulacién” y “[X] Regulacién precisa”). Si tras enviar una orden de control
a un canal individual (regulacion precisa, regulacién por pasos, detener
regulacion, etc.) se envia una orden global (precisa o por pasos; ver apartado
3.2), las ultimas proporciones de color establecidas se tomaran como nuevo

color base sobre el que realizar la regulacién global.

Ejemplo:

Suponer que se parte de un color base con las siguientes componentes RGB: (20, 0,
60). Se envia una orden de regulacioén precisa al canal azul (“[B] Regulacién precisa”
= 50%), por lo que el nuevo color base sera (20, 0, 128). Si ahora se realiza una
regulacion global de los tres canales (por ejemplo, “Regulacion precisa” = 256%), se
tomaran estas nuevas componentes de color como punto de partida, resultando el

color (10, 0, 64).
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2 Identificacion de errores: esta opcion habilita dos objetos de comunicacién
de 1 bit que permiten informar sobre situaciones anémalas que podrian

producirse durante el funcionamiento de LUMENTO X3.

> “Error: sobrecalentamiento”. objeto a través del cual LUMENTO X3
notifica que se encuentra sometido a una temperatura excesiva (mas de
90°C) mediante el envio del valor “1”. En ese momento, LUMENTO X3
reducira el nivel de luminosidad de los canales al 50% (sélo si estaban en
un porcentaje superior) y la frecuencia de funcionamiento se fijara en el
valor minimo (150 Hz). Cuando la temperatura sea menor de 80°C,
LUMENTO X3 enviara el valor “0” a través de este objeto, indicando asi el
fin del evento y retomara los valores de luminosidad y frecuencia que
hubiera antes del error. Si, pasados quince minutos desde el inicio de este
error, la temperatura no desciende de 80°C, el dispositivo efectuara un

apagado general de los canales de salida por motivos de seguridad.

Nota: fener en cuenta que, aunque no se habilite por parametro la
identificacion de errores, la proteccion por sobrecalentamiento se
encuentra siempre habilitada, aunque no se notifique este estado

mediante objeto.

» “Error: alimentacion externa”. Objeto a través del cual LUMENTO X3
notifica que la alimentacion externa es incorrecta, por alguno de estos
motivos: voltaje demasiado bajo, ausencia total de alimentacion (fuente
desconectada) o inversion de polaridad en la fuente (este evento también
es notificado visualmente, mediante el encendido, en color naranja, del
indicador de test/polaridad inversa). Cuando LUMENTO X3 detecte alguna
de estas situaciones andmalas, enviara el valor “1” a través de este

objeto. Cuando la situacion se normalice, enviara el valor “0”.

3.3 FUNCIONES

LUMENTO X3 RGB dispone de un conjunto de funcionalidades, deshabilitadas por
defecto (ver Figura 6), que podran ser activadas selectivamente, en funcién de los

requerimientos de la instalacion.
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<<GEMERAL:> <<FUNCIONES>>

<<FUNCIONES s>
Ohjetos de Estado Mo -
Ohijetos de Seleccidn de Colar Mo -
On/0 Parametrizables Mo -
Temporizacidn Simple Mo -
Intermnitencia Mo -
Escenas/Secusncias Mo -
Bloquea Mo -
Inicializacidn Par defecto -

Figura 6. Funciones

A continuacion se detallan todas las funciones disponibles, asi como su

comportamiento.

3.3.1 OBIJETOS DE ESTADO

Esta funcién permite habilitar los objetos de estado de 1 bit —“On/Off (estado)™- y de 1
byte —“Luminosidad (estado)’— responsables de informar sobre el estado de la
luminosidad global de la salida en cada momento, actualizando ademas el estado de
los dispositivos de la instalacion KNX que asi lo requieran.

Objetos de Estada 50 -
Erwiar On/0f=1 cuando Lurninosidad no es igual a 0% -

Enrviar Luminozidad durante |a requlacidn 5i -

Tiempo minimo entre eny oz 1 -

conzecutivos [+ 1 zeg.] ks

Obijetoz de Estado Independientes Si -

Figura 7. Objetos de estado

«® Enviar On/Off=1 cuando: mediante este parametro se podra seleccionar
cuando se envia al bus KNX el valor “1” (ON) a través del objeto de estado

“On/Off (estado)”, pudiendo elegir alguna de las siguientes opciones:

» Luminosidad no es igual a 0%: en el momento en que el nivel de

luminosidad sea distinto de 0%, se enviara el objeto “On/Off (estado)’
correspondiente con valor “1”. El valor “0” s6lo se enviara cuando el nivel

de luminosidad pase a ser igual a 0%.
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» Luminosidad es igual a 100%: el objeto “On/Off (estado)” so6lo enviara el

valor “1” cuando se alcance un nivel de luminosidad igual a 100%. Por su
parte, el valor “0” sélo se enviara, a través del mismo objeto, cuando el

nivel de luminosidad pase a ser igual a 0%.

El envio del objeto de estado de ON/OFF tiene lugar, en todo caso, siempre

que se reciba una orden por el objeto de control analogo.

«® Enviar luminosidad durante la regulacion: esta opcién permite seleccionar
si se desea que se envie el estado de la luminosidad de la salida (a través de
‘Luminosidad (estado)’, que debe habilitarse desde la pestafia General)
durante una regulacién, o no (opcion por defecto). Si se decide habilitar el

envio de estados, aparecera la siguiente opcion:

» Tiempo minimo entre envios consecutivos: establece el tiempo minimo
(en segundos) que debe transcurrir entre envios consecutivos del estado
de la luminosidad a través del objeto “Luminosidad (estado)’. Esta

limitacion se aplica en las regulaciones suaves.

2 Objetos de estado independientes: permite habilitar hasta seis objetos de
comunicacion adicionales que reflejaran en todo momento el estado de cada
canal de manera independiente. Estos objetos son “[X] On/Off (estado)” y
“IX] Luminosidad (estado)” (en donde X es cada uno de los distintos
canales de color), cuyo funcionamiento es analogo al de los objetos de

estado generales.

3.3.2 OBJETOS DE SELECCION DE COLOR

La habilitacion de esta funcion da lugar a dos nuevos objetos de comunicacion: “Color

directo” (de 1 byte) y “Variacion de color’ (de 1 bit).

2 Objeto “Color directo”: se trata de un objeto de comunicaciéon de 1 byte
que permite la seleccién directa de alguno de los 22 colores de la gama

predefinida. Funciona de manera similar a los objetos de tipo “Escena”.

Cada color predefinido lleva asociado un numero identificador (del 1 al 22),
como puede verse en la Tabla 2. Al escribir cualquier valor entre 0 y 21 (valor
correspondiente menos 1) en el objeto “Color directo”, el médulo de LEDs

se iluminara con el color correspondiente de manera inmediata,
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independientemente de los tipos de regulacion global (Inmediata, Suave 1 o

Suave 2) seleccionados en la ventana General.

Escena (Valor) Color R G B
1 (0) Apagado (OFF) 0 0 0 .
2(1) Blanco 0 0 0
3(2) Blanco suave 0 0 0
4 (3) Azul 0 0 255 I
5 (4) Azul suave 102 204 255
6 (5) Azul oscuro 0 0 102 .
7 (6) Azul cian 0 255 255
8 (7) Azul turquesa 0 255 77
9 (8) Azul lavanda 128 128 255
10 (9) Verde 0 255 0
11 (10) Verde suave 128 255 51
12 (11) Verde oscuro 0 102 O ]
13 (12) Verde lima 128 255 O
14 (13) Rojo 255 0 0
15 (14) Rojo rosa 255 0 77
16 (15) Rojo oscuro 102 0 0
17 (16) Rojo magenta 255 0 255
18 (17) Rojo fucsia 255 26 51
19 (18) Amarillo 255 255 O
20 (19) Naranja 255 51 0 ]
21 (20) Lila 255 128 128
22 (21) Morado 170 0 255 [N

Tabla 2. Gama de colores predefinidos.

«® Objeto “Variacion de color”: se trata de un objeto de 1 bit que permite al
usuario iniciar un barrido automatico por toda la gama de colores para,
después, detenerse una vez alcanzado el color deseado. Este objeto se
orienta hacia su utilizacion mediante un pulsador de tipo “presionar y
soltar”, de tal manera que al pulsar (envio del valor “1”) dé comienzo el

barrido, y al soltar (envio del valor “0”), se detenga.

El recorrido se efectua segun el orden indicado en el esquema de la Figura 8,
con la particularidad de que no siempre dara comienzo en un mismo punto
del recorrido, sino que lo hara desplazandose hacia aquél que resulte mas
cercano al color visible actualmente. El ciclo completo dura 15 segundos y en
ningun caso afecta al nivel de luminosidad actual, por lo que no tendra lugar

barrido alguno si se solicita cuando todos los canales se hallan al nivel 0%.
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Figura 8. Barrido de color

Nota: ademas de mediante el envio del valor “0” a través del objeto
“Variacion de color’, el barrido de color se detendra igualmente si se recibe
cualquier orden valida a través de cualquiera de los siguientes objetos:
“Escenas/Secuencias” (1 byte), “Bloqueo” (1 bit), “Iniciar/detener secuencia”
(1 bit) y “Color directo” (1 byte).

3.3.3 ON/OFF PARAMETRIZABLES

Una vez habilitada esta opcién, se ofrecen hasta cuatro controles adicionales de

ON/OFF, configurables de forma independiente:

<<GEMER&L:> On/0f Parametrizables

<<FUNCIOMESs>

On/0H Parametrizables
On/Oft 1 [No -
On/0ff 2 [No -
On/Off 3 [No -
On/Of 4 [No -

Figura 9. ON/OFF Parametrizables.

Para cada una de estas funciones de encendido/apagado es posible configurar los

siguientes parametros:

<<GEMERAL>> On/0f 1
<<FUMNCIONES> >
On/0k Parametrizables i —
Accion de Apagado ’ Luminosidad - l
Lurninosidad 0 =
Tipo de Apagado ’ Inmediato - l
Accion de Encendido lLuminosidad v]
Lurninosidad 255 =
Tipo de Encendido ’Inmediato v]

Figura 10. Configuracion de ON/OFF parametrizable
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2 Accion de apagado: establece la accion que se ejecutara sobre el mddulo
de LEDs cuando LUMENTO X3 reciba el valor “0” a través del objeto de
comunicacién de 1 bit “On/Off parametrizable X”. Puede tratarse de un
ajuste del nivel de luminosidad (“Luminosidad”, lo que mostrara un nuevo
parametro destinado a indicar el valor deseado) o de un cambio de color, que
a su vez podra seleccionarse de entre la gama de colores predefinidos

(“Color_predeterminado”, lo cual mostrara una lista desplegable con los

colores posibles; ver Tabla 2) o bien definirse manualmente (“Color RGB”, lo
que permitira introducir un valor numérico, entre 0 y 255, para cada

componente de color: R, G y B).

# Tipo de apagado: establece el tipo de regulacion que se aplicara en el

apagado de los LEDs, pudiendo elegir entre Inmediato, Suave 1 o Suave 2

(para la parametrizacion de los tiempos de regulacién suave ver seccion 3.2).

2 Accion de encendido: establece la accion que se ejecutara sobre el médulo
de LEDs cuando LUMENTO X3 reciba el valor “1” a través del objeto de
comunicacién de 1 bit “On/Off parametrizable X’. Analogamente al
parametro “Accion de apagado” explicado mas arriba, podra elegirse un
cambio de luminosidad o de color, con la particularidad de que en este caso
se permitira, ademas, definir un encendido con memoria, si se escoge la
opcion “Ultimo color”. De esta manera, cada vez que LUMENTO X3 reciba el
valor “0” por el objeto de comunicacién “On/Off parametrizable”
correspondiente, almacenara el valor del color en el que se encuentra el
modulo de LEDs (so6lo si este color es diferente al parametrizado en el campo
“Accién de apagado”) antes de situarlo en el color definido para el apagado.
En el momento en que LUMENTO X3 reciba una orden de encendido
(“On/Off parametrizable” = 1), encendera los LEDs con el color que tenian

antes del apagado.

Ejemplo:

Suponer que se configura el segundo de los On/Off parametrizables con “Accion de
apagado” = azul y “Accién de encendido” = dltimo. EI médulo se encuentra iluminando
en amarillo cuando LUMENTO X3 recibe la orden de apagado (valor “0”) a través del
objeto “On/Off parametrizable 2”. Los LEDs se iluminan en azul (color configurado para

la accién de apagado). LUMENTO X3 almacena el color en el que se encontraban los
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LEDs antes de apagarse y cuando reciba la orden de encendido (“On/Off
parametrizable 2” = 1), los LEDs se encenderan con el ultimo color almacenado antes

del apagado (amatrillo)

< Tipo de encendido: establece el tipo de regulacién que se aplicara al

encendido de los LEDs, pudiendo elegir entre Inmediato, Suave 1 y Suave 2.

(para la parametrizacion de los tiempos de regulacién suave ver seccion 3.1).

3.3.4 TEMPORIZACION SIMPLE

Esta funcion permite efectuar un encendido de los LEDs y un posterior apagado
automatico temporizado, pudiéndose aplicar también retardos. Ademas de estos
retardos, puede asimismo establecerse por parametro la duracion, la luminosidad vy el

tipo de encendido de los LEDs.

<<GEMERAL: > Temporizacidn Simple

<<FUNCIOMES:>>
Temporizacion Simple

Retardo en el encendido [#0.1 seg] (0 = Sin retardo) 50 =
Retardo en el apagado [#0.1 seq] (0 = Sin retarda) i =
Duracion del encendida [x0.1 seg] (0 = Infinita] 50 =
Multiplicacion Si -
Calor de Encendido Calor Predeterminado -

Calor Predeterminado BLANCO -

Tipo de Encendido Suave 1 -

Figura 11. Temporizacién simple

Esta funcion resulta de utilidad, por ejemplo, cuando se desea un encendido (de una
cierta duracién, esto es, el mddulo se apagara automaticamente mas tarde) asociado a

la deteccion de movimiento.

2 Retardo en el encendido: establece el tiempo que ha de transcurrir entre la
recepcién de la orden de iniciar temporizacion (valor “1” a través del objeto
binario “Temporizaciéon simple”) y el encendido de los LEDs. Este tiempo se
mide en décimas de segundo, asi que por ejemplo, si se desea un retardo de
dos segundos y medio, habra que introducir el valor 25 en este campo. Un 0

indica que no se aplicara retardo al encendido.

® Retardo en el apagado: establece el tiempo que ha de transcurrir entre la

recepcién de la orden de interrupcién del encendido temporizado (valor “0” a
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través del objeto binario “Temporizaciéon simple”) y el apagado de los LEDs.

Su funcionamiento es analogo al del retardo en el encendido.

«® Duracion del encendido: establece el tiempo que permanecen encendidos
los LEDs antes de volver a apagarse. Un 0 en este campo indica que la
duracion del encendido es ilimitada, es decir, no se aplica temporizacién a la

duracion del encendido.
En resumen, el comportamiento de la temporizacion simple es el siguiente:

» Cuando LUMENTO X3 recibe un “1” por el objeto de comunicacion
“Temporizacion simple”, ordena encender la salida, aplicando para ello
el retardo en el encendido (si se ha establecido alguno). La salida
permanece entonces encendida en funcion de la duracion del encendido y

posteriormente se apaga (salvo que la duracién tenga un valor igual a 0).

» Cuando LUMENTO X3 recibe un “0” por el objeto de comunicacion
“Temporizacion simple”, procede a apagar la salida, aplicando el retardo

en el apagado (si se ha establecido alguno).

«® Multiplicacion: permite aumentar progresivamente, en tiempo de ejecucion,
la duracion del encendido y los retardos al encendido o al apagado de la

salida. Se distinguen dos casos:

> Sin multiplicacion:

e Si la cuenta del retardo de encendido ya esta en marcha, se reiniciara
cada vez que se reciba de nuevo un “1” por el objeto “Temporizaciéon

simple”.

e Si el encendido ya se ha producido y estd en curso la cuenta de la
duracién de encendido, ésta se reiniciara cada vez que se reciba de

nuevo el valor “1”.

e Sila cuenta del retardo de apagado ya esta en marcha, se reiniciara

cada vez que se reciba un nuevo valor “0”.

> Con multiplicacion:

e Si la cuenta del retardo de encendido ya esta en marcha y se recibe

varias veces el valor “1” por el objeto “Temporizacion simple”,
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entonces el tiempo de retardo real sera “n” veces el parametrizado,

siendo “n” el numero de veces que llegue el valor “1”.

e Si el encendido ya se ha producido y esta en curso la cuenta de la
duracién de encendido y se recibe varias veces el valor “1”, entonces

ésta pasara a ser “n” veces el valor parametrizado, siendo “n” el

numero de veces que llegue el valor “1”.

e Silacuenta del retardo de apagado ya esta en marcha y el valor “0” se
recibe varias veces, la duracién real del retardo sera “n” veces la
parametrizada, siendo “n” el nimero de veces que se reciba el valor

“0”.

Nota: /a funcién de multiplicacion puede resultar particularmente util en
ausencia de retardos de encendido y de apagado. No obstante, como
ya se ha explicado y como se muestra en el proximo ejemplo, es
posible aplicarla a los retardos en caso de haberse establecido un

cierto valor para ellos.
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Ejemplo:

Se parametriza un retardo de encendido de 3 segundos, un retardo de

apagado de otros 3 segundos, y una duracion de encendido de 5

segundos. Las siguientes figuras reflejan algunas situaciones de

ejemplo ante llegadas sucesivas del valor “0” 6 “1” desde el bus

(representadas con —0 y —1), respectivamente para los casos de

multiplicacion desactivada o activada.

Sin multiplicacion:

Con multiplicacién:
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2 Color de encendido: establece el color que adquirira la salida durante el
encendido temporizado. Podra elegirse un color predeterminado (ver Tabla
2) o uno personalizado, configurando manualmente cada una de las

componentes de color RGB.

& Tipo de encendido: establece el tipo de regulacién que se aplicara al

encendido temporizado de los LEDs, pudiendo elegir entre Inmediato, Suave

1y Suave 2 (ver seccion 3.2).

3.3.5 INTERMITENCIA

Esta funcién permite ejecutar una secuencia de tipo ON-OFF-ON-OFF en el médulo de
LEDs, asi como establecer la duracién de los encendidos y los apagados de la
intermitencia. Ademas es posible establecer por parametro el nUmero de repeticiones,
asi como el nivel de luminosidad durante las fases de “ON” y el valor final en que

quedaran los LEDs tras la ultima repeticion.

La intermitencia comienza cuando LUMENTO X3 recibe un “1” por el objeto
“Intermitencia” y finaliza cuando ha ejecutado todas las repeticiones requeridas (salvo
que no se especifique un numero concreto, como se vera a continuacion). Es posible
interrumpir la ejecucion de la intermitencia en cualquier momento, mediante el envio
del valor “0” por el objeto “Intermitencia”, o el envio de cualquier otra orden de control
sobre la salida (encendido, apagado, secuencia, etc.). Ademas, si durante la ejecucién
de la intermitencia LUMENTO X3 recibe una nueva orden de comienzo de
intermitencia (“Intermitencia” = 1), ésta se reinicia independientemente del punto en
que se encuentre.
<<GEMERAL:> Intermitencia

<<FUMCIOMES> >

|ntermitencia . ) =
Duracién del Encendida [x0.1 seq] 20 =

Dwracion del Apagado [«0.1 zeq] 20 =
M? de Repeticiones (0 = Indefinidas) 0 =
Color de Encendida Color Predeterminado -

Color Predeterminado BLANCO -

Calor Final Calor Predeterminado -

Calor Predeterminado OFF -

Figura 12. Intermitencia

Estos son los parametros que pueden configurarse dentro de la funcion Intermitencia:
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«® Duracién del encendido: permite establecer la duracion de cada una de las

fases de encendido (ON) cuando la intermitencia se encuentra en marcha.

«® Duracion del apagado: permite establecer la duracion de cada una de las

fases del apagado (OFF) cuando la intermitencia se encuentra en marcha.

«® Numero de repeticiones: nimero de veces que se repetira la secuencia de
encendidos/apagados cuando la intermitencia esté en marcha. Si se elige el
valor 0 en este campo, el numero de repeticiones sera ilimitado, hasta que

llegue una orden que desactive la intermitencia.

& Color de encendido: color que adquiriran los LEDs en las fases de
encendido. Podra elegirse un color predeterminado (Tabla 2) o uno
personalizado, configurando manualmente cada una de las componentes de
color RGB.

«® Color final: permite definir el color que adquiriran los LEDs cuando la ultima
de las fases de 